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(focus sur l'aide à l'analyse des exigences)
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1. Le pourquoi ou les enjeux du sujet
Joindre l’outil à l’agréable.
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Quelles sont les 
tendances 

technologiques 
actuelles dans le Test ? 

La vie, c'est comme une 
bicyclette, il faut avancer pour 

ne pas perdre l'équilibre !

Environnement
VUCA
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1. Le pourquoi ou les enjeux du sujet
Optimiser sous les contraintes.
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Artificial Intelligence Driven Embedded System Testing
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2. Le Comment ou la méthodologie appliquée
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Des contraintes naissent les solutions.

Prioriser les expérimentations.
Influencer le choix des solutions à base d’IA.

Disponibilité
Manque de compétences

en IA/codage

Coût élevé de

certaines solutions

Confidentialité et

sécurité des données
Complexité du sujet

Mise en pratique Autonomie technique
Confidentialité et

sécurité des données
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2. Le Comment ou la méthodologie appliquée
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IA qu’à demander.

Prompt basé sur la structure Rôle-Contexte-Instructions-Données-Contraintes-Format.

Tu es mon assistant chef de projet pour m'aider à choisir la meilleure solution technique IA.

Le projet concerne l’étude de l’applicabilité des solutions IA dans le domaine des tests de logiciels et de 
systèmes embarqués.

Pour chacune de ces solutions techniques, je te demande de :
- Estimer les avantages.
- Estimer les inconvénients.
- Estimer les investissements matériels.
- Estimer les investissements financiers y compris le coût en euros.
- Estimer le temps nécessaire.
- Estimer l'applicabilité au domaine des tests de logiciels et de systèmes embarqués.
- Estimer la maturité

Voici les solutions techniques à analyser :
- Agent IA.
- IA générative par chatbot.
- IA générative par chatbot avec pièce jointe.
- IA générative par chatbot avec fine tuning.
- IA générative par chatbot avec RAG.
- IA générative par API.
- IA générative par API avec pièce jointe.
- IA générative par API avec fine tuning.
- IA générative par API avec RAG

Les contraintes imposées sont :
- Les solutions utiliseront des modèles pré-entrainés.
- Les solutions à base de Chatbot utiliseront la solution existante Copilot Web.

Les résultats seront mis sous forme d’un tableau comparatif.
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WBS

2. Le Comment ou la méthodologie appliquée
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Le Jurrasic Pack.

Statut de développement

Statut outil

NA

A créer

A améliorer

Existant

Moyen matérielTâche de test

Effort

Impact

Tâches 
outillables

Identification des 
défauts dans les 

exigences

IA expleoIA générique

Expleo hors IA

Identification des 
causes racines des 

défaillances



EXPLEO Internal

2. Le Comment ou la méthodologie appliquée
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Le Jurrasic Pack.

Test
Execution

Test
Implementation

Analysis

Specification 
Design

Input
Analysis

Requirements 
Analysis

Inputs
Report

Test scripts 
Skeleton

Automated 
Scripting

Keywords
Databases

Keywords 
Selection

Keywords

Coding
Keywords

Scripts

Specifications

Reports 
Analysis

Tests
Execution

Tests
Report

Default 
Management

Test
Design

System
Modelling

Generic
Test Sheets

Tests
Datasets

Model-Based Testing

Tests
Analysis

Original
Requirements

Formated
Requirements

Writing Rules

Tests Datasets

Generic
Test scripts

Specific
Test scripts

Tests
Report

Formated
Requirements

Root Cause
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3. Le Quoi ou les résultats obtenus
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Du Big-Bang au Big-Bazar ou Big flop et au lit !

Règles Ecriture

Exigences

Prompt

Intégration en mode Big-Bang

Itératif
Et

Incrémental
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3. Le Quoi ou les résultats obtenus
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Lundi : gestion des règles d’écriture ?

Formalisme

Identifier

Analyser

Evaluer

Améliorer

Infos additionnelles

Sémantique

15 critères

Instabilité des réponses Norme Standard Bonnes pratiques≠ ≠

Règles Ecriture
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3. Le Quoi ou les résultats obtenus
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Gestion des exigences : tout sauf un long fleuve tranquille.

Fenêtre de promptFenêtre de prompt

Des difficultés à l’import de documents et à l’export de résultatsDes difficultés à l’import de documents
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3. Le Quoi ou les résultats obtenus
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Gestion des exigences : Répète un peu pour voir.

Répétabilité
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Exactitude

Ré
pé

ta
bi

lit
é

Ex
ac

ti
tu

de

Ré
pé

ta
bi

lit
é

Ex
ac

ti
tu

de

Ré
pé

ta
bi

lit
é

Ex
ac

ti
tu

de

Ré
pé

ta
bi

lit
é

Ex
ac

ti
tu

de

Ré
pé

ta
bi

lit
é

Ex
ac

ti
tu

de

Niveau de confiance Copilot
Moyenne réelle 100% 100% 99,1% 99,1% 89,7% 86,9% 93,3% 91,0% 93,3% 90,8%

Taux de 100% 100% 100% 96% 96% 48% 46% 78% 77% 77% 76%
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REQ_SYS_S26-FACE_Design_3994(4785) VRAI VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX FAUX VRAI VRAI VRAI 70% VRAI 70%
REQ_SYS_S26-FACE_Design_3995(4786) VRAI VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX FAUX VRAI VRAI VRAI 70% VRAI 70%
REQ_SYS_S26-FACE_Design_3996(4787) VRAI VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX FAUX VRAI VRAI VRAI 70% VRAI 70%
REQ_SYS_S26-FACE_Design_1444(1444) VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI 100% VRAI 100%
REQ_SYS_S26-FACE_Design_5078(7990) VRAI VRAI FAUX VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX 70% VRAI 70%
REQ_SYS_S26-FACE_Design_1442(1442) VRAI VRAI FAUX VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX 70% VRAI 70%
REQ_SYS_S26-FACE_Design_4026(4826) VRAI VRAI FAUX VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX 70% VRAI 70%
REQ_SYS_S26-FACE_Design_4027(4827) VRAI VRAI FAUX VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX 70% VRAI 70%
REQ_SYS_S26-FACE_Design_5092(8072) VRAI VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX FAUX VRAI VRAI VRAI 70% VRAI 70%

REQ_SYS_S26-FACE_Design_715(715) VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI 100% VRAI 100%
REQ_SYS_S26-FACE_Design_859(859) FAUX FAUX FAUX FAUX FAUX FAUX FAUX FAUX FAUX FAUX 100% VRAI 0%

REQ_SYS_S26-FACE_Design_5670(8376) VRAI VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX FAUX VRAI VRAI VRAI 70% VRAI 70%
REQ_SYS_S26-FACE_Design_771(771) VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI 100% VRAI 100%

REQ_SYS_S26-FACE_Design_3564(4602) VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI VRAI 100% VRAI 100%

Exigences

Règle 4

74%

Classification

Règle n°3 : L’exigence contient de la logique combinatoire.

Regroupement des défauts

0,5

Température de l’IA

Un prompt rétablissement
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Spécification ADAS

Spécification 2

Spécification 3

3. Le Quoi ou les résultats obtenus
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Gestion des 29 exigences de définition logicielle.

Test de 
confirmation

Test de 
régression

100
%

Mise à jour 
régulière du prompt

Nouvelle 
spécification

Génération de paramètre fictif
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Simplification combinatoire de 6 exigences

3. Le Quoi ou les résultats obtenus
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Gestion des 57 exigences fonctionnelles.
88%

• La présence de multiples "and" au sein d’une même phrase.
"If driver face is present and eyes opened in the FOV and IQ Volume DMC"

• La présence d’informations additionnelles entre parenthèses.
"if driver's eyes are not_present_in_the_the_FOV_and_IQ_Volume_DMC 
(DRIVER_EYES_ON_ROAD_STATUS = Unavailable)”

Des premiers résultats très probants :
• Identification d’une condition ELSEIF1 inutile.
• Simplification d’une recopie de condition dans un paramètre.
• Identification d’un doublon d’affectation (erreur de Copier/Coller).
• Regroupement de 2 blocs IF successifs en 1 seul avec la logique AND.
• Prise en compte des priorités entre AND et OR.

Approximations :
• Supposition que tous les paramètres sont booléens.
• Si manque d’informations complémentaires.
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4. L’heure du bilan
La qualité avant tout.
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88%
100
%

Fonctionnelles
Exigences

Qualité

Définition SW

85%

95%
100%
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4. L’heure du bilan
Le temps est infini contrairement aux délais.
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Analyse de    
la production

Reprise des 
non-

conformités

Création 
itérative du 

prompt Lancement   
du prompt

Copie de 
l’exigence 

initiale

Copie de 
l’exigence 
formatée

Exécution

Copilot

Processus établiInitialisation

Processus complet (1ère itération)

Estimation temporelle

Fixe 20h 10s - - - - -

Fonction du 
nombre 

d’exigence

Définition SW - -
10s 10s 10s

20s 1min

Fonctionnelle - - 60s 5min

Total cas client 1
29 exigences définition SW
57 exigences fonctionnelles

20h
10s 14min20s 14min20s 14min20s 1h06min40s 35min

2h24min50s

30h
en mode manuel

+25%

productivité

+92%
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+40%

4. L’heure du bilan
Une solution vraiment dans le coût ?
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3

Profil sénior

Profil junior

+124%
pour la 1ère itération

116
Exigences supplémentaires 
traitées par un profil junior

Estimation 
d’amortissement 
pour le cas client

Version de spécification V1 V2 V3 V4 V5

Nombre estimé d'évolution d'exigences 86 43 21 10 5

Total d'exigences à (re)traiter 86 79

50% d’évolution

entre Vn et Vn+1
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4. L’heure du bilan
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Base de données 
des prompts

Mapping
Classes Vs Prompts

Mapping
Exigences Vs Classes

Evaluation
Métier

Exigence formatée

6

Spécifications

Exigences

Extraction

1

Classification

3

Exigence
non classée

Guide de
règles d’écriture

Création de 
prompts

4

Exécution

5

Base de données 
des classes

Classement

2

Amortissement sur d’autres spécifications.

1

Quid de la généricité du 
prompt pour les exigences 

fonctionnelles ?

2

Diminuer le coût de la 1ère itération.

OU / ET

Création itérative

de prompts

même si celle-ci n'est pas forcément celle que l'on espérait ou attendait initialement (Alice Hoffman).

Chaque problème a une solution …



EXPLEO Internal

4. L’heure du bilan
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4. L’heure des interrogations
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Maintenance des prompts Gestion des compétences à moyen terme

Les défis de l’IA au quotidien
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CEDRIC

LEFEBVRE
Applicabilité de l'IA générative 

pour le test des systèmes 
embarqués

(focus sur l'aide à l'analyse des exigences)

Merci pour votre attention.
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