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EURONEXT — THE ONLY PAN- EUROPEAN EXCHANGE FOR THE REAL ECONOMY

'EURONEXI

AMSTERDAM | BRUSSELS | LISBON | LONDON | PARIS
Belfast | Chicago | HongKong | Porto

Equity and debt = =
LISTING issuers (large caps, L=nlleshers
SMEs)
CASH & DERIVATIVES Brokers ’ traders and | I
retail & institutional
TRADING Investors? ~ Investors G S
POST TRADE Banlfs (SEC'LII’ItIeS . g FURUNEX
services), issuers - A Lt
e : R Home of the:
ssuers. = CAC40 BEL20
H \‘/v
R RELDATA Harmonized rule book —
providers, banks M \ '

}

J

<=» €104bn
~ raised on our
——— marketsin 2014

...in multiple countries... ...on a single order book... ...and a common technology

April 12, 2017




EURONEXT TECHNOLOGY — KEY FACTS

99,96%

1 13“5 average availability on our 526 member sites and
customer roundtrip time Equities platform in 700 member lines
when trading on UTP (4) connected to our systems
(on regulated cash markets) 2013 and 1 00 /0

on Derivatives
2.2 bi”ion Internal matching engine

roundtrip as low as

messages

per day 23us

A leading-edge technology

1us = one millionth (10-6 or 1/1,000,000) of a second

I April 12, 2017
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Contexte avant la mise du Model Based Testing

Phases principales du

Cycle QA

Améliorations récentes

Faiblesses

Améliorations
nécessaires

Planification, suivi et
controle

Analyse et conception
des tests

Implémentation et
exécution des tests

Evaluation des critéres
de sortie et cloture

Métriques sur la
tracabilité entre les
exigences et les cas de
tests

La compréhension des
exigences et des objectifs
de test, a été améliorée
par la mise en place
d’Agile. Les cas de tests
sont revus.

Le taux d’automatisation
est amélioré en continue.

Tracabilité

La couverture n’est pas correctement mesurée,
surtout en ce qui concerne la qualité de notre
couverture.

L'écriture des cas de tests est completement
manuelle et la maintenance en cas de
changement d’exigence ou en phase de
maintenance projet est tres couteuse et diminue
la qualité du référentiel de test. La couverture
est limitée par le nombre de cas de tests (et de
pas de tests). Il est difficile d’évaluer la qualité de
la couverture.

La premiére exécution/automatisation est
manuelle.

Tracabilité

Amélioration du suivi du
notre couverture pour
pouvoir améliorer la
qualité

Automatisation de la
conception des cas de
tests pour maximiser la
couverture et gagner en
flexibilité quant a la
stratégie de la couverture

Construire un process
entierement automatisé

Tracabilité




Comment le Model Based Testing peut répondre aux besoins Business ?

Améliorations nécessaires

[Quality + Time To Market]

Objectif
couvert

Model Based Testing Approach

Automatisation de la
conception des cas de tests
pour maximiser la couverture
et gagner en flexibilité quant a
la stratégie de la couverture

Amélioration du suivi du notre
couverture pour pouvoir
améliorer la qualité

Construire un process
entierement automatisé

Tracabilité

En analysant les user Stories et les specifications, les testeurs élaborent des modeles qui ©
génerent automatiquement les suites de tests associées a une stratégie de tests

La tragabilité entre les exigences et les tests est définie au niveau du modele, les cas de ©
tests générés sont alors liés aux exigences. La qualité des tests est améliorée car les

modeles sont revus, ce qui est plus efficace que de revoir x000 cas de tests, et surtout

I'objectif de revue est devenue atteignable et fait maintenant partie du process (QA, dey,

BA). Le choix de la stratégie de tests permet de prendre en compte la maturité du

produit et les risques.

Basé sur les modeles, les cas de tests sont générés automatiquement en fonction de Ia ©
stratégie de tests, avec les scripts d’exécution associés aux résultats attendus, cela

permet d’avoir une comparaison automatique des résultats observés et attendus des la

premiere exécution.

Lindustrialisation de I'ensemble des phases permet de créer un process QA transparent. ©




OPTIQ TARGET ARCHITECTURE

Optiq is composed of 5 core components: Othe Order Entry Gateway (OEG), @the Matching
Engine (ME), ®the Market Data Gateway (MDG), @the Persistence Engine/GUI and ®the

Orchestrator
B O.
mow| [t oP\
Euronex @&
o ‘ t ® | { I\
g | Order Entry d @

Gateway
ks

Matching Engine

@

Persistence Engine

»

B
_Real time
i GUIs
‘Roquou &.
! answers 8 - :

Commands
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LE PROGRAMME OPTIQ

WS1 - OEG/ME
Gateway messagerie privée

DDM - Data Dictionnary
Model

Moteur de cotation

WS2- PE/GUI
Moteur de persistence des
data
IHM

WS3 - MD
Gateway messagerie
publique

Enjeu de la

QA

Organisation

QA

QA Tools

Lensemble de notre
systeme est basé sur
I’échanges de messages,
dont les structures sont

définies dans le DDM.
Lenjeu de la QA a été de
mettre en oeuvre une

solution pour que tous les
modeéles « parlent » le
méme langage.

QA Manager + 1 QA
Analyst de chaque projet

MBT Tool
Python scripts

Couverture des algorithmes

de trading, selon les
différentes modalités
d’ordres, les  différents

évenements, les regles
fonctionnelles sous-jacentes.

QA Manager +
QA Delivery Manager +
QA Analysts

Squash
MBT Tool
Minos

Couverture sur l'affichage
des propriétés selon les
données d’entrées (flux ou
fichiers), gestion des
commandes, tests typiques
d’interfaces (search, filtres,
tree, formulaire, export...).
Gestion de la persistence
des données.

QA Manager +
QA Delivery Manager +
QA Analysts

Squash
MBT Tool
Squish
Producer (Data injector)
Consumer (Data consumer)
Python scripts

Vérification du format
des messages, avec test
des combinaisons, et
regles de gestion pour
les flux entre les
systeme d’information
des traders et le
moteur de cotation,
gestion du real time et
du snapshot.

QA Manager +
QA Delivery Manager +
QA Analysts

Squash
MBT Tool
Feeder (Data injector)
Reader (Data
consumer)
Python scripts




QA TOOLS

Squash TM - Jan 11t 2017 Squash TM - Jan 11t 2017
Projects 160 Valid TC 94 175
Users 166 TRASH FOLDER 40880
Requirements 2263 Automated 64 %
Test cases 134074
Campaigns 700
Iterations 2200
Executions 602025

Redmine
Issues | User Stories &
linkedto ! | Incidents
TC As Requirements

Automated TC
execution

a

Automated

Requirements .
TC Creation

Model Based

-

rt=

Squash TA

Minos
~ 55000 n'

Neo °
~ 200 °

Scripting n°
~ 10000 °

Gatling .

Jenkins

Automated TC Scripts

Testing Tool

— Selenium .
~ 4000

W)

Squish for QT .
~1500 H

Messages (Bin, Fix, ...)
Commands (.sh)

File comparaison
DB comparaison

Call Feeder, Reader, etc ..
Commands, Bin, etc

Web GUI Stress Test

Web interface

Flex Web interface

Client interface

QT GUI

New Automated tool ...
Infosec / 1&0 ...
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NOTRE IMPLEMENTATION MBT

LA MISE EN PLACE

- Gestion de I'implémentation technique et des releases de I'outil MBT par notre
équipe IT Tools

- Mise en place de deux Virtual Machines, chaque test analyst accede a l'une ou
I’autre sur son propre workspace.

- Mise en place des formations avec I’éditeur MBT pour Paris et Belfast

- Accompagnement sur notre site par un expert outil MBT pendant 6 mois

- Lancement de l'utilisation de I'outil MBT sur le programme OPTiq (refonte de notre
systéme, avec focus sur la chaine de trading)




NOTRE IMPLEMENTATION MBT - 1

LE MODEL BASED TESTING POUR LE PROGRAMME OPTIQ

- Quels modeles MBT en face de l'organisation du programme ?
- Choix : Un modele pour une application

- Etles tests d’intégration ?

- Choix : Intégration de chaque modele MBT dans un modele d’intégration

- Comment gérer I'implication de plusieurs testeurs sur un méme projet, sur un
méme modele ?

- Choix : gestion des sujets isolés par chaque test analyst, puis merge des projets
pour constituer un seul modele qui portera 'ensemble du périmetre (avec gestion

des versions sous GIT)




NOTRE IMPLEMENTATION MBT - 2

ORGANISATION DU QA FRAMEWORK AVEC L'OUTIL MBT

- L'organisation s’est faite par le biais de workshops hebdomadaires impliquant
I’ensemble des utilisateurs. Les premiers risques identifiés portent sur notre
capacité a modéliser et a maintenir la polyvalence de nos analystes de test (ie
interventions de nos analystes de test sur ’ensemble du périmeétre sous test).

- L'objectif principal est de synchroniser au maximum l'implémentation faite sur
chaque projet par le biais :

- Des bonnes pratiques
- D’une utilisation commune des structures et data

- Du développement et du partage des compétences de modélisation

- Du suivi par les QA Managers sur chague projet




NOTRE IMPLEMENTATION MBT - 3

DE LUANALYSE DES EXIGENCES JUSQU’AU REPORTING DES CAMPAGNES DE TEST

Exigences de chaque projet saisies dans Redmine (User Stories) avec
import automatique dans Squash, puis import des exigences de Squash
vers 'outil MBT.

La modélisation porte le lien entre les transitions et les exigences, puis les
cas de tests générés et importés vers Squash permettent la tracabilité des
exigences et le suivi de la couverture dans Squash.

Loutil MBT géneére la description des cas de tests (importés dans Squash
sous forme de HTML) ainsi que les scripts de tests (pour les stimulations et
les résultats attendus) selon I'outil d’exécution/automatisation utilisé.




REFERENTIAL MBT

FROM XML TO DATA IN THE MBT TOOL

cenx:atructure ancinumlid="721" snx:name=2000cderUpdetalinte ropl

cenx:description)Repenting sub-structure of Order Update Event

cenxistructliten en

<enxifieldiink eox:FieldIDa"Fire ID"/>

«/enxistructitem
CENXISTrectIten enxinbms=

<onx:Tieldiink mnx dea” >
ferx:struttIten)
conx:structIten enccnmmes"ActionType"

<enxifieldiink ens:fleldlD="tarket Dats Aztion Type
«/eoxistructiten)
cenx:structiten enxinpses"OrderPriorityTioe"

enxifizldiink ern:fleldIDe“Order Friority”

/enx:structIten>

COnX:IETructIten enx:nbss="0r1

conn:Tialdiink wrn:¥flel

Jero:structiten)

Cenxistructiten enxinemes"Orde pe

<enxifieldiink enx:FieldiDe"Order Type*/>
/enxistructIten)
CtITen enxinmme«"OrderPs
cenx:fieldiink enx:fieldiD="Order Frice*/>
sstructitens
(HRrUCLItan enx:iname="OrderSide™>
<onxiTieldiink woon:fleldll="0Ordar e />
Jenxistruct[tens
<enxistructIten enyinpses"Quantity™>
cennifieldtink ems: FleldIDe"Quantit ’
c/enxistructIten)
<fenx:structure»
Conx:Ftructiere mmsnu 7237 wrxinpee="MOEOrderUpduteData™>

canc:descriptionDPOrderUpdatelatac/enx:descriptiony
tenxigtructIten enxinmme"">
<enxistructiink enx:ztructlDe"rO0Nesder ™/

fenxistrauctiten:

cenxistructiten enxinpacs"E

<enx:fisldLink enx Event Time™/>
C/enu:structitens
canc: STructlitan enx maxiccurs="255" snxiname="0cders” wnx

Conxistructiink e s truct 1D="1ON0Order
fenx:structiten)

«/enx:structure»

TYPE_IMTERMAL_EVEMTS_MDECrderpdateData
B name
MDBIdentifier
? SnapshotIndicator
=] <E> EMM

= CentralOrderBook{COB)

“— MayTradingFacilicy

"= PrimaryMarkst
Wholesales
OffBook{TCS)
= OTC(TCS)
= OffBook{atomy)
SocieteGeneraleSystematicInternaliser{ STy
_— MotapplicableiForindexesandifay)
01* Eventld

c/fenx;:desceiption:

047 MDEQUTTime

— EventTime

=
i

m

= <E> AckionType

= NewOrder
DeletionOfIdentifiedOrder
_— DeletionOfAlICrdersBySide
ModificationOFExistingOrder
_— Retransmissionofallorders
CrderPriatity Time
CriginalOrderPriority
> OrderType
Market
Lirnit
Pegged
Markettolimit/Marketonopening
OrderPi
= B> OrderSide

= By

||P||P
Tl 1

m

= <

042 Quantity

Structure
TYPE_IMTERM. ..
MNumerical
urmerical
Euronext Mar...
Tk

Ikem

Ikem

Ikem

Ikem

Tk

Ikem

Ikem

Ikem

Numnerical
Murmerical
urmerical
Kumnerical
Murmerical
TYPE_IMTERM. ..
MNumerical
urmerical
Identifies if th. ..
Tk

Ikem

Ikem

Ikem

Ikem

Murmerical
urmerical

Type of Order,
Ikem

Ikem

Tk

Ikem

Kumnerical
Indicates the ...
Tkem

Tkem

Ikem

Kumnerical

AL
Eaz
Ea3
Faq
EasS
FAG
Fa7
FaSH
Y-

AL
Eaz
Ea3
Faq
EasS

a1
LAz
AL
AL

LAl
LAz
LAG
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MARKET DATA

* 2 modes de fonctionnement : Integration, Standalone. Zoom

sur Standalone >>
&5 Rae MR mon

Real Time

sva "MD_standalenemem £1

We can select Integration mode or
Standalone mode depends of Ihe asis
(through )

Integration mode

IN_MDG_TestsOnStanSioghe prue)
o

®
aunpgu®

We can soloct Restime mode or Snapahol
mode or Technical a'onmmurs (hrough
o)

12 April, 2017
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MARKET DATA

* Zoom sur la chaine « RealTime » gérant les messages valides en se basant sur les

classes d’équivalence

Sélection du type de message en se basant sur
les classes d’équivalence

Distribution
Propesties
Narm IN_NOG_MSGTYRE Type Tt | Data Tyze Erusrerstod
Distribution
Detyduron Kina III'J‘-;L- -
Dt ribition ramges
tuere I [ | Fregeecy | Peity 1
= Crderliodate w MNoersal ‘= Q.34
[ ECt
- Marhetipdste g Nemal ® 03N
HEC
= Trate g e % 0
S ECR
= Pricelpdats w Mol w 333
B
- MasherStatusChange " Mever "R 0

Validation des valeurs possibles basée
sur les classes d’équivalence

Distnbution \
Propertes

N Eaterld T or | ks Type L ] y

P ' | gty ) Mo, Yk @ Mac, Yok ST
Ewtrdvatson

Drirbuton cnd [Factngin ]

A & v

Lowes biourd
1]
Lger bourd J

2 = | o |

PR o L . Export et exécution
Modélisation Génération Export Squash Génération script
Banc de Test
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MARKET DATA

» Zoom sur la chaine « RealTime » gérant les messages valides

Paramétrage des opérations de test associées sur les transitions

E := RepeatedGroup =
= @ MDiE_Python_MessageTyperepl-ForFeederForInkernalPE-part? MDG_Pykhon_M. .. b=
= FirmID Transition Inpuk EIN IMTERMA. ., “alue L=

% ActionType Transition Inpuk :Ir'-.l IMTERMA, .,  Ikem Walue 1=

& CrderPriority Time Transikion Input 01F IN_INTERMA...  Walue =

2 CrderType Transikion Input CEXIM_IMTERMA...  Item Yalue =

2 OrderPrice Transition Input 242 IM_IMTERMA... Value =

2 OrderSide Transition Input  <E> IM _IMTERMA... Ikem Yalue =

= CQuankity Transition Input EIN INTERMA. .. Walue =

Ci-dessous le script décrit dans l'outil MBT

| if (mesnageType == “"OrderUpdate™ and (tool == "Feeder"™ or tool == "PEINT™)}:

part = "{fiemlD=§rirnll, Symbol Index=§Symbol Index, ActionType~SActionType, CrdecPriorityTime=~§O0rdosrPriori tyTimn, OriginalOrderFrior1sy=§0riginal OrderPricority, Ovder Typr=§O0rdarType, O
fichier,write (paxtd)

elif (mmasageTyps = “NacrketUpdate® and (tool == "Feader™ or toal == "PEIn")):
part2 » "|UpdateTyper§lpdateType, Syubol Index=§Symbol Index, Price=§OrderPrice, Quantity=§Ouant ity ¥
fichier.write(parc2)

elif (measageType == *Trade” and |[topl == “Feeder" or tool == "PEIn®) )t
part2 = "{TradeTine~§TradeTine, ExecutionlID~FExecutionlIDd, FirmID=§FimIl, Nenber IDE=§NenderIDE, TradeType~§TradeType, TradeQualifiasr~§Tradeualifieor, Price=~§OordezPrice, uant it y=§Fluantd
fichier,write (parcd)

elif (messageType == “Pricelpdate™ and (tool == "Feeder™ or tool == “PEIn")|:
partd = "{PriceType=§Pricelype, Sywho |l Index=§Synbol Indax, Price~§0rdarPrice, Quant ity=§Ouantity, InbalnnceQt y=§inbalancaQty, InbalanceCtySide=$Inbel ancoQtyside) ~
fichier, vrite (parsld)

wlif (rmazageTyps == “NacketStatusChange” and (Cool == “Feeder" or ool == “PEIa%)):
part2 = " |ChangeTyper§ChangeType, IymbolIndex» fSymbol Index, Evenc Tine» §EvantTime, PhaseTypes fPhuseType, Sratusfeason §StatusRearon, Tradinglodes §TradingNode, CrdetEntryQualifier §Ordes
fichier.vrite (parc2

PR o L . Export et exécution
Modélisation Génération Export Squash Génération script
Banc de Test

12 April, 2017 18




MARKET DATA

Génération de cas de test

44 O Ml Pt e
B v e 8

PSS X 5%
B
R —pr— =

Export et exécution
Banc de Test

Génération script

Export Squash

Génération
12 April, 2017

Modélisation



MARKET DATA

* Export des cas de test vers Squash afin de faire le lien entre
les cas de test générés et les exigences

CEE!
Select /‘

(2]

T Export

Select ah export deatinalon
= Ganerdl
& Archive Fe

= > Matelo

s Deka

= Project

5  Regqurenents

S Tergplates

El i Test Case
Export Tazk Cases to Qualty Canter
S o Tect -

132 U Y L ) SQash
% Export Test Cases to Testink
"f' Export best caneds)
Laport tast case(s) to S¥D Format
7 Export test case(s) to sopt
B 5 Test Patform

[t ]

<~ Eaport test cases to Squash

Connection 1o Squash

Flease enter information to connect to Squash

Export destination

Fease salact the destnasbion folder

Sty connectan dats
Sarver CS [-

URL [172.21.47,.00
User nane iw"
w [.......O.

< Dack

Nt >

F 3 Mg orng

iy Tet

= U8 SexsorE-SprrhlS
& O OrderUpcate
I35 Madetlpdate
-G Trade

# s Ordarlipdete-Erroe Cases

¥ Ua Mitegum
&) 5 MaskrStatus
-5 SRart-Stop
* G5 UredlineS
1 Packats Tobs
#7155 MarkatStatus
# U Priceliodats

|»

<Ml'|

=]

concsl_|

12 April, 2017
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MARKET DATA

* Visualisation des exigences liées aux cas de test

Espace Exipences titrn st i Mec comss ( TRt | Dexoenessn

m 3 fr 15_20000179 optig ws3 md gtw#40914 - Start  Simple and clean start up

QOO BEA B oo = e

o PUsie and prveate market Gata e
QUENying CLITRNt St of books fror
RMF (Rotadl Mat, Faciky)

+ Raacer ool

L5 Recers

L Fmcevvirg dats from 7CS

- g3 o UTF

Wurnng miheut P {dumping meste yery
S {SyMterratic intwinad awr |

SIING amittec AT packets (wth Nty
S3eing wImttec SRohosts (mtn rtey Craxte T-Nun defone

WL 0phg-wel-ma GrwELcolq

4 See other commancs from Zak & T e
Cxtopore User story
2 See other cipta to menitor from IT
L Sew other gt to montor from Zak tatut L-En cours de rddaction

2 Shagrg

g Lafrimath withies 1 ur meew

SORCL - EXCGNGS IMEEad08
Snapsct « Market Stakug
Snaperer - Market Wpeate ‘

& Srapshet. - Mecharism to send some vales autumavcarly fam Qudie ticket - 15_A00008 N-upliq- wit-ted-gem 0015 - 0O AT MOCIFY HERE

Snepstk - Gpen Jeberest

0 Seeowck - Order vt e

s de teet yecifiant cottn exigence Amcoer ey tax e ol SO S ssccotioes

- - RN (Rl Matcnng Fai
Snepenek « ST {Syater Intanatiz &
Soapshot - Standog d

s Srapghot - Timetabin

Tyoe

mana u
manoe n
manus n

A nience
1 Euronent-ND
3 Eulonexc-kD
1 Buronest-HD

w 3 Ve

& 11-15_20000
Stop M2
The trace stanencs may be recured
ia Timestampeg in the messages Read

S o L . Export et exécution
Modélisation Génération Export Squash Génération script
Banc de Test
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MARKET DATA

Pour chaque cas de test de 'outil MBT exporté au format « script », un fichier
« python » est généré et exécuté sur I’environnement de QA.

12 April, 2017 22




MARKET DATA

* Exécution des scripts dans un environnement de test
virtualisé

* Mise a jour des résultats de I'exécution des test dans Squash
LT

g Cresde | 24/06/201% 07554 (CRamardok) A - < ety
00OBE O ooosace, e
wer3-5p0m1s T
¥ 1 - Ordertipdaty
£ - Sromt Adddeunce Cns O test Iroortance Jux e connees Gt Ow ety Sttt Uthiseteus Dats devécution .
# Reader | EworentMO _FoeCPOBsal 200w UptieOk ValdFul)  Fable - Faadar ToRE @ e CRichardor wpeeess Q@ 0
- 10 ~ MarketStaty, — - S = ~ o
10 - MerketStans 1 Eurenast-MO F-oPOGeal_7IaPLO0W  » QrosruUpdaeCX valgField 3 Fabe - [ @ socces CRichar oot weeseess @ B
& FascRIToPE 73 ¢
& Wosoy ) BAe-MD _FKICPORRAL 7H0R00W  » OrosrUpdateOX ValdRiald 10  Fable = Faode( TePE ® sce Rkt PR T T - N : |
& MOSOYTOYE 4 FoatiPOisal T-nePcOw  » OrosrUpgateOx Vaighald 11  Fabie - FoansToRE @ sxces CRataroc 27/06/ 2016 09:31 [+ ] 6
4 Raaga > : .
) @2 craieiad S OBueetMD FoRCROERAl 7aRL00w o OndeclUpdatel Valohiskl il Fabk - Foscs(TooE @ s CRcharme vpesost @ 0
2. LN
& ttiLines B Euronast-MD FANUPOESI_T-RIPLOOW  » CrosrUodateCK ValcFight 33  Fabe : FaedrTooE @ wxce CRickarace PRI ST TRY - N ¢ |
4 @3- Srapshot - MprkerStatus 7 Brorent-MD _FAMVEPOERAI_ 74P O0w  » QroscUDdikeON ValgFeld 34 Fable : Foodsr TooE @ s CRacrardat 27/06/2016 09:41 o0
& Srapshot
+ @ ::::"Slxu I Suoreat-MD FowioEsal_T hePLoOw O g sbaid 15 Fable FoasceIToRE @ sk CRcaraot 27/08/2016 DO4L ° G
& HuartBast 0 Surcrax-MD _FAKWCPOESS]_7.haPt00w  » QroisrUpdateO ValcFold X6 Fable FoederToFE @ wock CRucrarsce 27/06/2016 09:41 o0
4 B 3 - Marbatupdts 19 Ewrcrext-MD _FAKNIPOE0a]_700PL00W ) 417 Fable FoodarToFE @ ot CRcrarsce wioesosond: @ 0
&4 FeederToPE
o oa I BuorextMD  _FACROSSal 7HoOOw  + OrdertndateOx ValcFiold 15 Fable Fooder ToFE ® necks CRchardat oot © 0
oy
& DS TOPE 12 SrorentMD  _F-KNPOEeal 7-haPLOOW ¢ QrderUpdabeOk VaicRield 19 Fable FeoderTofE @ wcs CRichardct oo @ 0

S o L . Export et exécution
Modélisation Génération Export Squash Génération script
Banc de Test
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PERSISTENCE ENGINE

* Objectifs : test de réplication, test de non corruption de
données, test des plugins et services

[Lihe consumars 05

astabyss varfication 1
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PERSISTENCE ENGINE

* Exemple de transition

Descripkion |Prnﬁling |.ﬁ.ttributes |Test Paths |Requirements |Treatment Functions ITest Platfnrmsl

Test operation scheduling

Marne | Calling | alue Cateqgor | ‘alue From | Value | Description |
El ¢ PEScripting
= @ open_consumer_on_kafka OpEn_Consumet. .., 5
= brokerlist Yalue User A (5
B topic Yalue LIser A 5
5 parkition value IIser O b=
= Filefolder Yalue LIser A 5
2 loglevel value IIser O b=
= plugin External Inpuk s PE_inp_rons...  Walue 5
B service External Input 5 PE_jnp_cons...  Walue b=
= stringforservice External Inpuk s PE_inp_rons...  Walue 5
5 messagetype External Input EPE_inp_cnns... Yalue b=

#open_consumer_on_kafka (brokerlist, topic, partition, filefolder, loglevel, mokorkafka, nbmessages, plugin, service, stringforservice,
messagetype)

PE_python_script.open_consumer_on_kafka (brokerlist, topic, partition, filefolder, loglevel, "Splugin", "Sservice", "$stringforservice",
Smessagetype)

=>» A la fin, nous obtenons des scripts qui seraient facilement compréhensibles
fonctionnellement

PR o L . Export et exécution
Modélisation Génération Export Squash Génération script
Banc de Test

12 April, 2017 25




MATCHING ENGINE

* Execution d’un ordre « Market To Limit » dans un carnet ayant des ordres
« Market » et/ou « Limited » >> modélisation déterministe par classe
d’équivalences

B e A &

M v — by + b0 a1

e ——

o L : Export et exécution
Génération Export Squash Génération script
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MATCHING ENGINE

*  Exemple de modélisation d’un algorithme >> modélisation du comportement du
systéme avec des stimulations aléatoires et la gestion des regles déterminant les
résultats attendus
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MATCHING ENGINE

> Exemple d’utilisation d’une opération de test

of Nsstsfusvaants 11

P S R T R R | — Fichier « script »

T et e s s correspondant a
= I'opération de test
« MinosInformation

_FIFO1 »

7 Ctns Avgeman Log S Fuagres 15 Presseew 4 Gesca
— Temrte Ade [ ] Jetemie Yot Pty Mepmereares batmerd haceer o flabieey
ortove — LY.

e - s Weohy ke Wa e, O Association de

T — B I I'opération de test
s et o R - avec remplissage

x )y \
e S e e . des paramétres
» OIG Lagon, IWD UG Locen FHCICET MINSE WO iES v

PR o L : Export et exécution
Modélisation Génération Export Squash Génération script
Banc de Test

12 April, 2017 28




MATCHING ENGINE
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MATCHING ENGINE

Génération de script par I'outil MBT et import dans notre injecteur de test
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MATCHING ENGINE

Exécution dans Minos avec comparaison entre les résultats obtenus et les résultats

attendus générés par l'outil MBT
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CONCLUSION - SITUATION COURANTE

* 1 Projet concerné — refonte du SI — ~100 FTE
* 20 utilisateurs Test Analystes
* 4 Modeles majeurs en cours
* ~15000 TC Générés dont 95% automatisés
*  Commandes (Script Shell)
> Python to Squish primitives — GUI
*  Export XML pour injecteur messages
* Partage des modeles pour ‘validation’
* Avec les Business Analyst
* Intégration des TC dans le process de Continuous intégration

Next Steps

* Développeurs intéressés — Test Unitaires ...
* Autres projets d’évolutions du Sl ‘legacy’ ...
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CONCLUSION - ELEMENTS DE REUSSITES

* Argumentaires Gestion du changement
*  R&D, innovation
* Intégration dans un échosystem QA Tools riche et varié
=> Value to QA

Processus de décision sur l'utilisation de l'outil MBT
* Partage du PoC avec équipes Devs et PM
* Validation tour de table Steering Comittee

New Skills
* IT ! Python, scripts, ....

Gestion du risque
* Training et accompagnement sur site
* Réferent interne ultra motiveé !
> Suivi hebdo
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CONCLUSION — POINTS A AMELIORER

Fusion des Modeles
Difficultés pour fusionner les modeles a plus de 3 utilisateurs
> Amélioration proposée: utilisation d’'une data base

Prise en main de I'Outil
Prévoir entre 1 et 2 mois d’utilisation pour une bonne prise en main
Bien choisir ces ressources
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ROI ATTENDU

Le ROI a été défini en prenant en compte I'implémentation d’Optiq, puis la réutilisation pour les nouveaux projets et BAU, Crs.

Optiq QA Estimations : Pratiques avant Optiq avec MaTelo — 18 mois Post Optiq — BAU & CRs

~6000 md Matelo

Analyse des Spec
Création des Tests

Modélisation avec
Matelo

Exécution des tests

Automatisation des Tests 20 %

Régression en Continue 10 % 10 %

Total 100 % 90 %

ROI attendu Rien pour les prochains 18 mois — implémentation d’Optiq 30 % to 40 % en 2018




